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1.1

Indledning

Haslev Fjernvarme I.m.b.a. fremsender hermed et projektforslag, som skal udggre
grundlaget for kommunalbestyrelsens godkendelse vedr. udskiftning af det eksiste-
rende Kraftvarmevaerk med en ny 16,0 MW flisfyret anlaeg i nye bygninger.

Projektforslaget fremsendes til kommunalbestyrelsen i Faxe Kommune med henblik
pa afggrelse efter § 4 i “Lov om varmeforsyning” vedrgrende godkendelse af projek-
ter. Projektforslaget er udarbejdet i henhold til:

e Lov om Varmeforsyning LBK nr. 523 af 22/05/2017.
e Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsynings-
anlaeg (Projektbekendtggrelsen) BEK nr. 825 af 24.06.2016.

Baggrund

Haslev Fjernvarme producerer i dag grundlasten pa et halmfyret kraftvarmevaerk.
Kraftvarmevaerket er bygget og idriftsat i 1989 som led i demonstrationsprojekterne
for mindre kraftvarmevaerker. Anlaegget blev i 2012 overtaget af Haslev Fjernvarme
fra DONG.

Fyringsteknisk er kedlen foraeldet da den betjener sig af teknikken med “cigarfyring”
der medfgrer hgje emissioner af kveelstofoxider. Anlaegget er som helhed udtjent og
en renovering er ikke gkonomisk fordelagtigt.

Ud over kraftvarmeveerket har Haslev Fjernvarme to spids- og reservelastcentraler
der producerer fjernvarme pa naturgas.

Kraftvarmevaerket er i dag placeret pd en grund der er i alt godt 6 Ha. Matrikel Has-
lev By, Haslev 11if. Der vil veere plads til at placere et nyt varmevaerk gst for det nu-
vaerende anlaeg. Driftspersonalet skal have deres daglige arbejde pa flisanlaegget og
derfor er det formalstjenligt at der ogsa laves en folkebygning. Brug af gamle lokaler
er ikke formalstjenlig da de er en integreret del af kraftvarmevaerket.

Projektet omfatter derfor et nyt varmevaerk med kedelhal, flislager, askerum, kedel-
anlaeg, rgggasvaskere, varmepumpe og tilhgrende folkebygning. Der er valgt en an-
laegsydelse pa 16 MW, der passer bedre til varmegrundlaget. Kedelanlaegget bygges
som hedtvandsanlaeg og udstyres med rgggasvaskere og varmepumpe for at haave
virkningsgraden, der derved kommer op pa godt 114% ved garantibraeendsel med 42
% fugtindhold

Alternativt er der, som bekendtggrelsen forlanger, undersggt en flisfyret ny kraft-
varmelgsning baseret pa ORC teknologi.

Spidslast og ngdlast daekkes fortsat med de to gasfyrede centraler.
Varmeproduktionen er pa et normaldr ca. 72.000 MWh med en maksimal spidslast-
effekt pa 17 MW. Fordelt pd folgende anlaeg:

Naturgaskedel 1.915,80 MWh/ar 2,70%
Halm Turbine 66.851,50 MWh/ar 92,80%
Solfanger 3.232,70 MWh/ar 4,50%
Total 72.000,00 MWh/8r 100,00%

Tabel 1. Produktionsfordeling
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1.2

1.3

1.4

Projektets formal

Projektets formal er at etablere et nyt 16,0 MW biomasse anlaeg til erstatning for det
udtjente halmfyrede kraftvarmevaerk.

Projektforslaget vil belyse muligheder og konsekvenser ved projektets gennemfgrel-
se, og derved danne grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse af projekt-
forslaget i henhold til Varmeforsyningsloven.

Desuden skal projektforslaget orientere de eventuelle parter, der bergres af projek-
tet.

Projektafgraensning

Placeringen af et nyt varmevaerk kan gennemfgres pd den eksisterende grund. Der
er illustrativt indtegnet konturen af hvor et nyt varmevaerk kan ligge, for at vise der
er plads pa arealet. Den endelige placering besluttes senere.

Figur 1:Grundareal for nyt anlaeg.

Indstilling

Faxe Kommune anmodes om at gennemfgre myndighedsbehandlingen af nservaeren-
de projektforslag efter Varmeforsyningsloven.

Med projektet godkender Faxe Kommune saledes:

e At Haslev Fjernvarme permanent tager det eksisterende kraftvarmevaerk ud
af drift.
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1.5

1.6

e At Haslev fjernvarme opfgrer et nyt 16,0 MW flisfyret anlaeg pa samme
grund som eksisterende kraftvarmevaerk. Anlaegget er dimensioneret til at

forsyne Haslev Fjernvarmes forsyningsomrade i Haslev.

Projektforslaget kan lovligt godkendes, idet projektet er den samfundsgkonomisk

bedste Igsning set i forhold til en kraftvarme Igsning.

Ansvarlig for projektet

Ansvarlig for projektet er:
Haslev Fjernvarme I.m.b.a.
Energivej 35

4690 Haslev
post@haslev-fjernvarme.dk
Telefon: 56311141
Driftsleder Allan Pedersen

Projektforslaget er udarbejdet af:
MOE A/S Vordingborg
Neestvedvej 1

4760 Vordingborg

Projektleder: Niels Thorsen
E-mail: NTH@moe.dk

Projektets gennemfgrelse

Anlzegget forventes at kunne veere idriftsat 1 kvartal 2021.
Med udgangen af 2022 forventes Haslev Kraftvarmevaerk at blive nedlagt.
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2 Forhold til overordnet lovgivning og planlaegning
2.1 Varmeplanlagningen

2.2

2.3

2.4

2.5

Varmeforsyningsloven er omfattet i "Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning", LBK
nr. 523 af 22/05/2017. Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af
projektforslag er omfattet i "Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollek-
tive varmeforsyningsanlaeg", Energistyrelsens bekendtggrelse BEK nr. 825 af
24.06.2016.

Det planlagte flisanlaeg er over 1 MW og sdledes omfattet af § 11 i bekendtggrelse
nr. 825, der kraever anlaegget indrettet til kraftvarmedrift, safremt det er samfunds-
gkonomisk mest fordelagtigt.

Styringsmidler

Projektet forudseetter ikke anvendelse af styringsmidler efter Varmeforsyningsloven
eller Planloven.

Fysisk planlaagning

Flisanlaegget planlaegges etableret pa egen grund lidt vaek fra eksisterende kraftvar-
meveerk.

Miljeglovgivning

Forud for opfgrelsen af det nye produktionsanlaeg skal dette miljggodkendes efter de
galdende regler.

Den samlede indfyrede effekt pa anlaegget er ca. 14,0 MW, hvorfor godkendelsen
skal ske efter BEK nr. 751 af 28/05/2018 - Bekendtggrelse om miljgkrav for mellem-
store fyringsanleeg. Det nye produktionsanlaeg forudsaettes at kunne overholde alle
vilkdr i bekendtggrelsen, samt vilkar i relation til rammerne for lokalplanen, herunder
de normalt geeldende stgjgraenser.

Spildevand, der tilledes det kommunale spildevandssystem, forudsaettes at overhol-
de de vejledende retningslinjer for fastsaettelse af udledningskrav til industrispilde-
vand.

Det forudsaettes saledes at det nye produktionsanlaeg, kan opfgres uden dispensati-
oner fra gaeldende miljgregler.

Asken fra det nye produktionsanlaeg transporteres til deponi.

Anden lovgivning

Godkendelse af projektforslaget fglges op af indhentning af alle ngdvendige gvrige
tilladelser sdsom miljggodkendelse m.v.

Projektet vil blive gennemfgrt i henhold til geeldende normer og standarder samt i
henhold til geeldende brandforskrifter og i samarbejde med de kommunale myndig-
heder pa beredskabsomradet. Endvidere vil geeldende arbejdsmiljgforskrifter og an-
befalinger blive fulgt med hensyn til transport og handtering af biomassebraendsler.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Redeggrelse for projektet

Den nedenstdende beskrivelse deles i to overordnede scenarier.

1. Projektet: Nyt flisfyret varmevaerk i ny bygning med en kapacitet pa 16,0 MW.
2. Alternativ: Opfgrelse af et flisfyret ORC kraftvarmeveerk pd 16,0 MW, og 2,3
MW¢

Varmeproduktion og effektbehov

Varmeproduktionen p% Haslev Fjernvarme er i dag ca. 72.000 MWh. Produktionen
fordeler som vist i tabel 1. Den maksimale effekt over aret er 17 MW

Fremtidigt varmebehov

Ved dimensionering af nye kedel- og ledningsanlaeg, bgr der tages hensyn mulige
udvidelser af forsyningsomradet.

Stgrrelsen pd varmeleverancen har i flere ar ligget forholdsvis konstant. Tilgangen af
nye forbrugere daekker den nedgang i leveringen som fglge af isoleringstiltag.

Nuvaerende produktionsaniaeg

Det nuvaerende produktionsanlaeg bestar af fglgende enheder:

o Kraftvarmevaerk 13,1 MW varme og 4,7 ME el halmkedel, fabrikat Vglund,
idriftsat efteraret 1989

o Solvarmeanlaeg 4,5 MW med en solpanelareal pa 6000 m2 idriftsat 2016
o Reservekedler gasfyrede.

o 8000 m3 varmeakkumuleringstank, idriftsat 2016

o 3000 m3 varmeakkumuleringstank, idriftsat 1989

Et nyt anlaeg etableres af hensyn til forsyningssikkerheden, idet det eksisterende an-
laeg er over 30 &r gammel, og vil kreeve en reekke stgrre nyinvesteringer i forhold til
at kunne leve op til kommende nye miljgkrav.

Anlaegsstgrrelse

Stgrrelsen pa det nye flisfyrings anlaeg bgr fastlaegges ud fra den forudsaetning at
det fremtidige varmebehov skal kunne deaekkes med fliskedlen.

Ved at bygge et anlaeg pd 16 MW vil anlaegget tillige med solvarmeanlaegget kunne
levere over 98 % af varmebehovet.

Projektbeskrivelse

Projektet omfatter opfgrelse af et nyt flisvarmeveaerk med en varmeydelse pd 16 MW.
I forbindelse med kedeludskiftningen vil der samtidig forbedres p& fglgende forhold:
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3.6

3.7

3.7.1

e Forggelse af lagerkapacitet under kran. I dag er der kun halm til en 2-3
d@gns drift, hvor der pa det nye veerk vil vaere flis til 5-6 dggn.

e Det nye anlaeg vil medfgrer at lastbilstransporterne vil vaere under halvdelen
af i dag.

e Nuvaerende halmspild ophgrer og flistransporterne vil vaere i lukkede lastbi-
ler, sd spild derfra undgas.

Varmeveerket skal som minimum bestd af kedelhal, flis - og askelager samt admini-
stration og diverse servicerum.

Flisanlaegget bestar af robotkran, flislager, flisindfgring, fliskedel, elfilter, réggasva-
skere og varmepumpe. Afsluttende med en skorsten.

Den samlede virkningsgrad for kedelanlaegget er ca. 114 % i forhold til nedre
braendveerdi.

Det pataenkte anlaeg har folgende hoveddata:

Braendselsmaengde fuldlast 3,9 Tons pr. time
Braendselsmaengde 17.300 Tons pr. ar
Varmeydelse, 16,0 MW
Forventet varmeproduktion 68.300 MWh

Tabel 1: Hoveddata for nyt flisanlaeg.

Beskrivelse af kraftvarmelgsning

I stedet for en ren varmeproducerende kedel installeres et flisfyret kraftvarmeanlzeg
med ORC (Organic Rankine Cycle). Anlaegget er udstyret med rgggaskondensation
og DE-NOx anlaeg. Anlaegget har en varmeydelse pd 16,0 MW og en el-ydelse pa 2,3
MW. Varmevirkningsgraden er 98 % og el-virkningsgraden er 14 %.

Bygningsanlaegget er identisk med det der etableres til en fliskedel dog suppleret
med en stgjdaempet hal til ORC anlaegget og el-rum til 10 kV transformer.

Data for kraftvarmelgsningen er taget fra Energistyrelsens Teknologikataloger.
Investeringer

Investeringer i projektet

Projektforslaget omfatter udskiftning af det eksisterende kraftvarmeanlaeg med et
nyt moderne anlaeg med en effekt pd 16,0 MW. Flisanlaegget installeres i nye byg-
ninger pa egen grund indeholdende flislager, kedelhal, og askelager.

Den samlede investering i det nye flisfyringsanlaeg udggr ca. 70 mio kr. Investerin-
gen er udspecificeret i efterfglgende tabel 2.

| Omrade | Flis Mio. DKK
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Bygning(er) 25
Kedelanlaeg m.v. 30
Varmepumpe 5
Tilslutninger/SRO/Radgivning 10
Anlzegssum, flisanlzeg ialt 70
Tabel 2: Investering i projektet, hvor priserne er baseret pa tidligere realiserede projekter.
3.7.2 Investering i nyt ORC kraftvarmevaerk
Teknologikataloget anfgrer at den nominelle investering i et 1,0 MWel ORC kraft-

varmevark udggr 48,8 mio kr/MWgekrisk angivet i 2016 prisniveau.

I dette alternativ er ORC anlaegget p& 2,3 MW svarende til en pris p& 117 mio kr.

(prisniveau 2018).



Haslev Fjernvarme I.m.b.a.

Nyt flisfyret varmevaerk Nov 2018

4.1

Konsekvensberegninger

I forbindelse med naervaerende projektforslag er der udarbejdet fglgende konse-
kvensberegninger:

e Selskabs- og brugergkonomisk vurdering for Haslev fjernvarme.

e Samfundsgkonomisk sammenligning af projekt og alternativ

Selskabsgkonomi

Selskabsgkonomien vurderes ved beregning af varmeproduktionsprisen ab vaerk for
det nye vaerk sammenlignet med produktionsprisen fra det eksisterende veerk.

Det nye kedelanlaeg er forudsat finansieret ved optagelse af et annuitetslan pa& 70
mio kr. med en Igbetid pa 20 &r og en rente pa 1,5% plus garantiprovision pa 0,5 %,
der er geeldende i Faxe Kommune.

Varmeproduktionsprisen for det et flisfyret ORC er beregnet pd de samme forudsaet-
ninger.
Beregning af varmepris produceret pa nyt flisfyret varmeanlaeg.

flis, 16 MW, ydelse

Arlig varmeproduktion 68.300 MWh/ar
Flispris 187 kr/MWh
Virkningsgrad, anlaeg 114 %
Varmepris ved virkningsgrad 164 kr/MWh
Fast D & V omkostning 4,09 mio/ar 60 kr/MWh
Variabel D & V omkostning 20 kr/MWh
Varmepris ab vaerk, excl. kapitalomk. 244 kr/MWh
Investering, i alt 70 mio kr
Belgb til finansiering 70 mio kr
Arlig rente 20 %
Lgbetid lan 20 ar

Arlig 1aneydelse, annuitet 4,24 mio prar
Kapitalomkostning i forhold til 68.300 MWh 62 kr/MWh
Samlet varmepris 306 kr/MWh

10
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Beregning af varmepris produceret pa flisfyret kraftvarmevaerk

Arlig varmeproduktion, ORC anlzeg 68.300 MWh
flis, 16 MW, ydelse

Varmedel

Flispris 187 kr/MWh
Virkningsgrad, anlaeg 112 %
Varmepris ved virkningsgrad 167 kr/MWh
Fast D & V omkostning 5,208 mio/ar 76 kr/MWh
Variabelt D & V omkostning 9 kr/MWh
Varmepris 252 kr/MWh
Elsalg

Flisforbrug 68.300/112*15 9.147 MWh
flispris 1.710.000 kr/ar
Elsalg 350 kr/MWh 3.201.000 kr/ar
Nettoindtaegt ved el 1.491.000 kr/ar
Nettoindtaegt pr MWH varme 22 kr/MWh
Netto varmepris 230 Kr/MWh
Investering, i alt 117 mio kr
Belgb til finansiering 117 mio kr
Arlig rente 20 %
Lgbetid 1an 20 ar

Arlig 1aneydelse, annuitet 7,09 mio prar
Kapitalomkostning i forhold til 68.300 MWh 104 kr/MWh
Samlet varmepris 334 kr/MWh
Varmeproduktionspris alt inklusive pa nyt flis-

varmevaerk 306 kr/MWh
Ekstra omkostninger ved nyt flisfyret kraftvar-

mevaerk 28 kr/MWh
Ekstra omkostninger pr ar 1,91 mio/ar

Tabel 3: Selskabsgkonomisk resultat

Som det fremgar at Tabel 3 er der en selskabsgkonomisk merudgift ved at veelge et
kraftvarmevaerk med ORC p& 1,91 mio kr pr ar.
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4.2

Samfundsgkonomi

De samfundsgkonomiske beregninger er foretaget over en 20-3rig periode fra 2020-
2040. Den samfundsgkonomiske konsekvens ved valget af energiforsyning opggres i
henhold til de af Energistyrelsens vedtagne samfundsgkonomiske forudsaetninger,
herunder centrale beregnede braendsels-, el- og emissionspriser jf. ” Vejledning i
samfundsgkonomiske analyser pd energiomrddet” (udgivet af Energistyrelsen juli
2018).

Som udgangspunkt for den samfundsgkonomiske vurdering i forbindelse med pro-
jektforslaget er der anvendt de seneste opdateringer af "braendselsprisforudsaetnin-
ger” til samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet udgivet af energistyrelsen
oktober 2018.

e De samfundsgkonomiske priser, sammenlignet med de selskabsgkonomiske
priser, adskiller sig ved centralt fastsatte priser pa breendsel, elprisen, CO ,
og kalkulationsrentefod.

e Breendselspriserne og elprisen er opgjort som faktorpriser, dvs. som priser
ekskl. afgifter, tilskud og moms.

e Prisen pd strgm i den samfundsgkonomiske beregning fglger den vaegtede
Nordpool-pris, som foreskrevet af Energistyrelsen.

e Den samfundsgkonomiske kalkulationsrentefod udggr 4 %. Det er summen
af en risikofri samfundsmaessig kalkulationsrentefod pa 3 % og et risikotillaeg
pg 1 %.

Den samfundsgkonomiske beregning er i gvrigt udfgrt pa& baggrund af fglgende in-
put, der ogsa er brugt ved de selskabsgkonomiske beregninger:

e Investeringer indgd som anfgrt i afsnit 3.7.1 og 3.7.2. Anleegsomkostningen
for varmevaerket afviger for hvad der er angivet i teknologikataloget; men er
baseret pa erfaringsvaerdier.

e Levetid for bAde varmeanlaeg og kraftvarmeanlaeg er sat til 20 3r.

e De faste arlige Isnomkostninger for projektet er sat til 4,09 mio kr. og de va-
riable omkostninger er 20 kr/MWh varme produceret. Det er valgt at disse
omkostninger fglger anbefalingerne i teknologikataloget.

o De faste arlige faste omkostninger for alternativet er sat til 5,21 mio kr. og
de variable omkostninger er 61,1 kr/MWh el. Disse omkostninger fglger an-
befalingerne i teknologikataloget.

Investering og driftsomkostninger til biomassekedlen er medregnet i den samfunds-
gkonomiske betragtning over 20 8r. Er den tekniske levetid laengere end betragt-
ningsperioden, medregnes anlaaggets scrapvaerdi efter betragtningsperioden. F.eks.

forventes bygning og grund at have en levetid pa over 40 ar.

Resultatet af de samfundsmaessige beregninger fremgar af tabel 4:
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Nutidsveerdi 2020 - 39 (2018-prisniveau - mio. kr)

(vers. 2.01) Nyt kraftvarmevzrk | Nyt flisvarmeveaerk Projektfordel Forskel i pct.
Brandselskeb netto 196.5 207.2 -10.8 -5.5%
Investeringer 1550 92.8 62,3 40.2%
Driftsomkostninger 106.6 100.2 6.4 6.0%
CO,/CHy/N,0-omkostninger 0.4 1.6 -1.2 -209.2%
50;-omkostninger 0.0 6.4 -6.4 | -23817.8%
NO;-omkostninger 384 39.3 -0.9 -2.3%
PM, s-omkostninger 5.1 9.2 -4.1 -79.5%
Afgiftsforvridningseffekt -0.1 0.0 0,0 14.0%
Scrapveardi 0.0 0.0 0.0 -

Talt 502,0 456,7 45,3 9,0%

Tabel 4: Samfundsgkonomisk resultat
Den detaljerede samfundsgkonomiske beregning fremgar af bilag 1.
4.3 Fglsomhedsanalyser
Der er foretaget fglsomhedsanalyse for aendringer i falgende parametre:
e Investeringen i flisvarmeveaerket forgges med 20 %.
e El-handelsprisen gges med 20 %.
AEndring Varmeveerk | Kraftvarmeveerk | Projektfordel
Ienvestering + 20 % 475,2 mio.kr. | 502,0 mio. kr 26,8 mio.kr.
El-handelspris + 20 % 456,7 mio.kr | 490,8 mio. kr. 34,1 mio.kr.

=

: Resultat af fglsomhedsberegninger

Som det fremgar af tabellen er projektet robust over for sendringer i de vaesentligste

parametre.

Det kan konkluderes at projektet (flisvarmeveerk) er den samfundsgkonomisk bedste
Igsning under alle omstaendigheder.
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